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ENERGETIKA-PREDUSLOVVODRZVIVOVG
RAZVOJA PRIVREDE | DRUSTVA NASE

Prof.dr.Nenad Dajic,
Rudarsko-geoloski fakultet,Beograd

ZEMLJE

Problem energije, uz hranu, vodu i sirovine, pretstavija jedan od kljuénih problema ¢ovecéanstva.
Znacenje energije za razvoj privrede i drustva doprinelo je da se razvojna energetska politika u
svakoj zemlji usmeri u pravcu obezbedenja sigurnih i dovoljnih koli¢ina energije, uz $to niZe
troSkove, kako bi se omogucio predvideni druStveni razvoj. U radu se razmatraju mogucnosti i
potrebe razvoja naSe energetike sa posebnim naglaskom na racionalno i efikasno koriS¢enje

energije.

Kljucne reci: energija, razvoj, potrebe, potencijali

Energetika je jedan od preduslova razvoja
celokupne materijalne proizvodnje i potrosnje
dobara, spada u red investiciono najintenzivnijih
grana privrede, ima viSestruko dejstvo na
ekonomske rezultate privredivanja i samim tim
pretstavlja jednu od osnovnih podloga ukupnog
razvoja svake zemlje. Takode razvoj energetike
je, ne samo jedan od bitnih uslova, veé i snazan
bazni modifikator privredne strukture i pro-
pulzivni faktor ekonomskog razvoja. Samim tim
izmedu razvoja energetike, kao grane privrede,
i ostale privrede postoji veoma visoka
uskladenost i uzajamna povezanost, Sto se
omogucava definisanjem dugoroCne energe-
tske politike, kako bi se na osnovu nje ostvarila
orijentacija na sopstvene izvore energije, uz
osiguranje optimalne strukture u snabdevanju,
uvozu i potrosnji energije i ostvarivanje
racionalnog koriS¢enja energije, kao i smaniji-
vanje njenog uticaja na Zivotnu sredinu.
Energetika se javlja i kao snaZan apsorbent
niza proizvoda visoke tehnologije iz vise
privrednih grana u ¢emu su masinogradnja,
elektroindustrija, hemijska industrija i gradevi-
narstvo najznacajniji i kao takva treba da bude
jedan od veoma znacajnih baznih modifikatora
privrede i posredni Cinilac u rastu zapoSljavanja
proizvodno osposobljenog stanovnistva. Tako-
de, budu¢i da je energetika investicijama
izuzetno intenzivan, a relativno nisko akumula-
tivan sektor privrede, da troSkovi energije
veoma mnogo utiCu na cenu mnogih proizvoda i
usluga, naroCito u energetski intenzivnim
delatnostima, meduzavisnost razvoja energe-
tike i ostale privrede je veoma visoka, $to se
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uvek mora imati u vidu pri definisanju dugoro-
¢ne ekonomske politike.

Problem energije, uz hranu, vodu i sirovine,
pretstavlja jedan od kljuénih problema C&ove-
Canstva. To se jasno manifestovalo tokom
dosadasnjeg istorijskog razvoja, jer je ugalj
omogucio industrijsku revoluciju, nafta (i gas)
razvoj mnogih industrijskih grana, posebno
saobracaja i petrohemije, a novi i obnovljivi
izvori ¢e omoguciti dalji razvoj drustva u 21
veku. Sve vecCe potrebe u energiji, kao i
znacajne promene koje su se desile i deSavaju
na svetskom trZistu energije i sve veci uticaj
proizvodnje i potrodnje energije na Zivotnu
sredinu, doprineli su da su danas energija,
ekonomija, ekologija i efikasnost postali vise-
dimenzionalni, jedinstveni, problem razvoja
covecanstva.

Energetika ¢e imati sve veci znacaj, jer potrebe
energije stalno rastu, kako zbog povecéanja
broja stanovnika, tako i zbog povec¢anja nivoa i
standarda zivota u svim zemljama sveta. Zbog
toga su i nastale promene na svetskom trzistu
energije 1973. godine bile logi¢ne i doprinele da
se celo ¢oveclanstvo pocne sa duznom paznjom
odnositi ka energiji. To je omogucilo da se
intenziviraju istrazivanja postoje¢ih i novih
izvora energije, da se unapreduju tehnologije
koriS¢enja konvencionalnih izvora energije, da
se energija Stedi i racionalno koristi i da se
nafta zameni u mnogim sektorima energetske
potroSnje. Pitanja energije, zbog nejednakog i
neravnomernog rasporeda energetskih poten-
cijala i rezervi u svetu, ve¢ odavno prevazilaze
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drzavne granice, a problemi se moraju reSavati
u svetskim razmerama. Pristupaénost energije i
sigurnost snabdevanja je za sve drzave od
Zivotne vaznosti, jer je nemogucée napraviti i
minimalni privredni i drustveni progres bez
energije. Znacenje energije za razvoj drustva i
shvatanje njenog mesta i uloge u privredi i
drustvu u celini, doprinelo je da se razvojna
energetska politika usmeri u pravcu obezbe-
denja sigurnih i dovoljnih koliina energije, uz
Sto nize troskove, kako bi se omogudio
predvideni drustveni razvoj. To je dovelo i do
promene ranijih shvatanja da mora postojati
fiksna korelacija izmedu rasta drustvenog
proizvoda (po stalnim cenama) i potroSnje ene-
rgije (sve po glavi stanovnika), koja se ostvari-
vala u periodu do "energetske krize" 1973.
godine.

Razvoj energetike naSe zemlje nije bio stalno
zasnovan na racionalnoj energetskoj politici, niti
je bio usaglasen sa energetskim potencijalima,
a Cesto ni sa privrednim razvojem/1/. Slabost
energetske politike dovela je ne samo do dis-
proporcije izmedu razvoja privrede i energetike,
veC i u okviru razvoja same energetike do dis-
proporcija u potrodnji pojedinih vidova energije,
sa poveéanim oslanjanjem na uvoz. Sta vise,
Cinjenica da je na8a zemlja siromasna energet-
skim potencijalima nije imala skoro nikakav
uticaj na racionalno koris¢enje i Stednju energije
(kao u mnogim drugim zemljama), vec je dovelo
do nedopustivo visokog nivoa potrodnje ene-
rgije po jedinici drustvenog proizvoda.

U radu se razmatraju mogucnosti i potrebe
razvoja naSe energetike,s obzirom na neopho-
dan razvoj privrede i drustva, sa posebnim
naglaskom na racionalno i efikasno koris¢enje
energije.

ENERGETSKI POTENCIJALI NASE ZEMLJE

Poznato je da nasa zemlja raspolaze relativho
skromnim energetskim potencijalima mereno u
svetskim razmerama.SR Jugoslavija ucestvuje
u svetskom stanovnistvu sa oko 0,2%, a u
svetskom energetskom potencijalu sa svega
0,05%, Sto je vise puta manje od potencijala po
stanovniku sveta. | u odnosu na Evropu kao
najdeficitarniji kontinent je,mada bogatija od
mnogih susednih zemalja, siromasna. Razum-
ljivo da teritorija Srbije | Crne Gore jo$ uvek nije
dovoljno geoloski istraZzena, pa se realno pret-
postavlja da su stvarni energetski potencijali
veci od procenjenih rezervi (Sto je i potvrdeno
zadnjih godina), ali to u osnovi nece promeniti
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Cinjenicu da smo energetski deficitarni, pose-
bno u kvalitetnijim energetskim izvorima.

Uz uvaZavanje Cinjenice da energetski resursi
nisu u dovoljnoj meri istrazeni i da, prema tome,
podaci o njima nisu konacni, geolo$ke rezerve
primarnih izvora energije (hidroenergetski
potencijali, ugalj, sirova nafta, uran, uljni Skriljci,
novi i obnovljivi izvori) predstavljaju sasvim do-
voljnu osnovu za mogucnosti razvoja proiz-
vodnje i njihovog koris¢enja u dugorocnom
periodu. Ova konstatacija zasniva se na po-
voljnoj okolnosti i saznanju da je uceScée
bilansnih u ukupnim rezervama primarne ene-
rgije, odnosno tehnicki i ekonomski iskoristivog
u ukupnom bruto potencijalu relativho visoko.
Medutim, i jedna i druga Cinjenica imaju svoju
dinami¢ku dimenziju koja mora da se ima u vidu
kad je u pitanju vremenski horizont i sustina
prirode razvoja energetike za zadovoljenje
sloZenih i probirljivih zahteva potro$nje. Kao
dinamicke kategorije imaju se u vidu brojni
aspekti, od kojih se isticu:

e nedovoljna istrazenost resursa i rezervi
Cvrstih, te¢nih i gasovitih goriva, novih i
obnovljivih izvora energije (geotermalne,
solarne, biomasa, eolske, uljnih Skriljaca);

e promene ogranifenja u vezi sa poostra-
vanjem kriterijuma u pogledu zastite zivotne
sredine, vodosnabdevanja, nekontrolisane
ili neusmerene urbanizacije i postavljanja
objekata infrastrukture u zoni i na podru-
¢jima na kojima se nalaze energetski resu-
rsi, odnosno prostori povoljni za izgradnju
energetskih objekata, ili za eksploataciju
energetskih sirovina;

e razvoj novih metoda i tehnologija istrazi-
vanja, eksploatacije, prerade, oplemeniji-
vanja ili transformacije, odnosno oc¢ekivane
promene u sferi valorizacije pojedinih vre-
dnosnih kategorija u buduénosti, koje ¢e

uticati na pomeranje sada$njih granica
ekonomski opravdano iskoristivog pote-
ncijala.

Medutim i ovi skromni energetski izvori omogu-
Cavaju da naSa zemlja moZe i u narednom
periodu iz svojih energetskih izvora zadovo-
ljavati osnovni deo potreba, a uvoz energije
svesti na neophodnu meru.

Podaci o energetskim izvorima u ovom
razmatranju baziraju se na podacima iz "Strate-
gije razvoja energetike SR Jugoslavije za pe-
riod do 2020. godine i vizijom do 2050. godine"
objavliene 1996. godine /2/. Mada je u
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meduvremenu doSlo do odredenih promena,
vezanih kako za ostvarenu proizvodnju, tako i
za novootkrivene rezerve, opredelili smo se za
taj izvor, je su to javno publikovani podaci, a
poznato je da su to poverljivi podaci.

Struktura energentskih potencijala Jugoslavije
nije povoljina (Tabela 1.), jer je najveéi deo
rezervi iskazan u obliku &vrstih goriva, posebno
lignita /2/. Samim tim je izuzetno vazno intenzi-
viranje istrazivanja kvalitetnijih izvora energije-
ugljovodonika, kako bi se smanijila uvozna zavi-
snost.

e racionalnoj upotrebi energije i povecanju
energetske efikasnosti;

o ekonomski opravdanom uvozu energije;

e brzem uvodenju novih i obnovljivih izvora
energije;

¢ realno mogucoj zastiti Zivotne okoline;

e vecem angazovanju domace elektromasi-
nogradnje u izgradnji energetskih objekata;

e stvaranju trZiSnog ambijenta u kome c¢e
energetska preduzeca raditi i poslovati na
ekonomskim parametrima;

e uspostavljanju i aktivhostima

Geoloske Bilansne drzavnih institucija u &ijoj nad-
Mten % Mten % leznosti ¢e biti obezbedenje uslo-
va za uskladeni razvoj energet-
Ugalj ukupno 3 538 85.5 2 571 99.1 skih sektora;

kameni 45 1.1 3 0.1 e stimulisanju nauénoistraZivackog

mrki 28 0.7 6 0.2 rada u energetici.
mrko-lignitski 253 6.1 184 71 Ova opredeljenja i procene kretanja
lignit 3212 77.6 2378 91.6 relevantnih faktora makrookruzenja
Nafta i prirodni gas | 60 15 22 0.8 | Koii odreduju energetske potrebe
— definisali su strateSke pravce razvoja
Uljni Skriljci 200 4.8 0 energetike Jugoslavije u periodu do
Hidropotencijali* 230 5.6 2 0.1 2020 godine /1,2,3/. Za ocenu
Uran 110 27 0 0.0 narednog perioda ukupnog, pa
samim tim i energetskog, razvoja SR
Ukupno 4138 100 2595 100 Jugoslavije ostaje problem terito-

Tabela 1. Struktura rezervi kod geoloskih - stogodisnja, a kod

bilansnih - jednogodisnja proizvodnja

Imajuci u vidu veli€inu rezervi u Kosovskom i
Metohijskom ugljenom basenu (preko 60 %
ukupnih rezervi lignite) ,od bitnog znacaja je
uklju€ivanje tog potencijala u buduéi razvoj
energetike naSe zemlje,5to je za sada neizve-
sno.

OCENA BUDUCEG RAZVOJA ENERGETIKE
NASE ZEMLJE

Polazeci od cinjenice da je energija osnova
drustvenog i privrednog razvoja, uvazavajuéi
dosadasnji razvoj istrazivanja i proizvodnje ene-
rgije, energetsku politiku u zemlji i u svetu,
uskladivanje razvoja energetike, ekonomije i
ekologije, buduc¢i razvoj energetike treba da se
zasniva na:

e racionalnoj strukturi ukupne energetike i
uskladenom razvoju pojedinih energetskih
grana;

e vecem oslanjanju na domace energetske
izvore;
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rijalnog obuhvata, odnosno konacnog
reSenja statusa Kosova i Metohije.
Treba oCekivati da ¢e to pitanje biti
reSeno  povolino, u smislu  ocuvanja
teritorijalnog integriteta Srbije i SR Jugoslavije.

Osnovna dugoro€na pomeranja u finalnoj
potrosnji energije treba da idu u pravcu :

e smanjenja udela tecCnih goriva, skoro
isklju€ivo usled smanjenja, pa potom sta-
gnacije apsolutne potro$nje mazuta;

e povecanja udela prirodnog gasa;

e smanjenja udela ¢&vrstih goriva, ali preva-
shodno onih uvoznog porekla;

e postupnog smanjenja sada izuzetno visokih
udela elektricne energije i

e ukljucivanja novih izvora energije.

Na sektorskom nivou potroSnje treba ocekivati
smanjenja udela industrije i poveéanje udela
domacinstava i tercijarnih delatnosti. U strukturi
potrosnje po energentima uklju¢eno je nadpro-
seCno povecanje potroSnje toplote iz komu-
nalnih toplana (zbog porasta udela gradskog
stanovnistva) i prirodnog gasa. Potro3nja ele-
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Slika 1. Projekcije finalne potrosnje energije

ktricne energije u ovom sektoru sada je
izuzetno visoka i neracionalna, te ¢e imati blaze
poraste i najve¢i deo povecanja potroSnje
odnosice se na nesupstatibilna koris¢enja ele-
ktricne energije.

U pogledu strukture, treba imati u vidu kara-
kteristike startne godine: u 2000. godini izrazito

su niski udeli industrije i saobrac¢aja, kao
nastavak trendova iz 90-ih, i poljoprivrede,
usled nepovoljnih  prirodnih  karakteristika.

Mogucnosti da se i u prvim narednim godinama
veliki deo rasta druStvenog proizvoda ostvari
preko usluznih delatnosti su ograni¢ene,sektori
privrede koji su nadprose¢no energetski inten-
zivni, trebalo bi da ostvare relativno viSe stope
rasta. U industriji se pritom oCekuje da ce
pretezni deo razvoja biti obezbeden preko
preradivacke industrije, koja zahteva manje
energije od bazi¢nih industrijskih grana, ali viSe
nego delatnosti usluznog karaktera. Strukturni
element razvoja u prvim godinama upucuje na
povecanje specificne potroSnje energije na
agregatnom nivou (odnos potroSnje energije i
drustvenog proizvoda).

U projekcijama potreba sektora potroSaca
finalne energije uzeti su u obzir slede¢i bitni
momenti:

Industrija: Udeo industrije u finalnoj potrosnji
energije u SRJ je relativno visok: u 2000. god.
iznosio je oko 34%, a sa neenergetskom
potroSnjom oko 40%. Najveci deo neenergetske
potrosnje, preko 80%, odnosi se koris¢enje
primarnog benzina u petrohemijskoj industriji i
prirodnog gasa u industriji bazne hemije. Udeo
industrije je visok u odnosu na evropske zemlje
OECD-a (30%). Smanjenje energetskog inten-
ziteta u razvijenim zemljama u poslednjim
dekadama, pored smanjenja specifiCne potro-
Snje u pojedinacnim industrijskim procesima, u
velikoj meri je ostvareno izmenom industrijske
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iz manje ene-
rgetski  inten-
zivnih  preradi-
vackih  delatnosti. U  projekciji  strukture
industrijske potro$nje po energentima uklju¢eno
je poveCanje udela prirodnog gasa (zbog
njegove energetske i ekolosSke pogodnosti) i
elektricne energije (poveéanje potreba za
pogonskom energijom).

Saobracaj: ukljuCuje saobracaj kao privrednu
delatnost i privatni transport, koji je deo licne
potroSnje. U saobracaju kao privrednoj dela-
tnosti oCekuje se nadprosecni rast, izvesno pre-
strukturiranje u pravcu ekonomicnijih vidova,
kao i zna€ajno smanjenje potroSnje energije po
jedinici saobracajnog ucinka. Premda se
oCekuje natprose¢no povecanje Zeleznickog
saobracaja i povecanja udela elektricne ene-
rgile u ZelezniCkom i gradskom saobracaju,
potroSnja energije u ukupnom sektoru domi-
nantno je odredena potroSnjom u drumskom
saobrac¢aju. Stoga i udeli drugih energenata,
van te¢nih pogonskih goriva, u ukupnom sao-
brac¢aju ostaju relativno niski.

Domacéinstva: to je sektor koji bi morao da ima
najsporiju dinamiku potroSnje. Demografski
faktori ne upucCuju na znacajnije povecanje
broja potroSaca, a neizbeZne promene u pravcu
realnih cena energenata, u kontekstu niskog
nivoa Zivotnog standarda, uticate na racio-
nalizaciju potroSnje, ali posebno i na Stednju
(odustajanje od energetske usluge). Projekcije
potrodnje elektricne energije u domacinstvima
baziraju na proceni da ¢e se njeno uceSc¢e za
zagrevanje prostorija smanijivati posle 2000.
god, da ce potroSnja za toplu vodu biti pod
uticajem porasta broja gasificiranih domadi-
nstava, kao i da ¢e se najveci deo povecanja
potrosnje elektricne enrgije odnosi na nesupsta-
tibilna korid¢enja elektricne energije.

Ostali sektori finalne potrosnje: energetske
potrebe u poljoprivredi odredene su fondom
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obradivog zemljista i intenzitetom obrade. Za
fond obradivog zemljiSta ne treba ocekivati
bitnije promene, a s obzirom na poc&etnu (proce-
njenu) nisku potrosnju energije po jedinici obra-
dive povrsine, projektovano je relativno dina-
mi¢no povecanje. Ostale privredne delatnosti
(najve¢im delom tercijarni sektor privrede) i
oblasti Siroke, neproizvodne potrosnje, imace
blago natprosecnu stopu rasta potrosnje.

Ukupna finalna potroSnja energije, u ocenjenoj
varijanti razvoja (Slika 1) povec¢ace se do 2020.
godine za oko 6,8 mil ten, odnosno za 185 % u
odnosu na 2000 godinu, a prose€na godiSnja
stopa rasta iznosi 3,1%. Finalna potroSnja ene-
rgije u 2020 godini iznosi¢e oko 14,7 mil ten,

Sto se tite strukture finalne potro$nje predvida
se da dode do odredenih strukturnih promena
(slika 2) u 2020.god. u odnosu na 2000. god.

2000, godina

cstala finaina neenerpatsk

2020, godina

ostala finaina neenergatsk

@ polrosnja

13 ] 5%

Slika 2. Struktura finalne potrosnje energije po
sektorima

Kada je u pitanju agregatna energetska
efikasnost, predvideno je poboljSanje, odnosno
smanjenje energetskog utroSka po jedinici
drustvenog proizvoda. Medutim, u prvim godi-
nama treba oCekivati da ¢e stope rasta finalne
potroSnje biti iznad stopa drustvenog proizvoda,
pre svega zbog predvidenog ozivljavanja indu-
strijske proizvodnje, a posebno onih industri-
jskih sektora koji su u 2000. godini izuzetno
malo radili zbog nedostatka energije koja se
koristi kao sirovina (primarni benzin i gas).
Generalno, iskustvo pokazuje da je za pobolj-
Sanje agregatne energetske efikasnosti bitan
faktor nivo privrednog razvoja.

Ukupna potrosnja energije (Slika 3.) podmiri-
vaée se domacom proizvodnjom i uvozom. U
projektovanim bilansima struktura obezbedenja
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energijom zasniva se na analizi energetskih
sistema u pogledu moguénosti proizvodnje,
odnosno obezbedenju preduslova za takvu
proizvodnju. Uvozna zavisnost je najvec¢im del-
om vezana za strukturu domacéeg energetskog
potencijala. Potpuno domaci, klasi¢ni energent
je samo elektricna energija, odnosno primarni
izvori (hidroenergija i ugalj) za njenu proizvo-
dnju. Svako povecanje udela elektricne energije
u finalnoj potroSnji znaci povecanje energetske
samodovoljnosti. Na drugoj strani, za jace
forsiranje elektricne energije stoje ogranicenja
visoke kapitalne intenzivnosti i troSkova proiz-
vodnje. Mogucnosti znacajne i ekonomski ispla-
tive supstitucije novim i obnovljivim izvorima su
predvidene u periodu posle 2005.godine. Kao
najznacajniji elemenat, eventualno smanjenje
uvozne zavisnosti su mogucénosti koris¢enja
domacih uglieva u finalnoj potroSnji. Razvoj
tehnologija korid¢enja ugljeva niske toplotne
vrednosti ima povoljnu perspektivu, ali su
troSkovi transporta destimulativni.

S obzirom na strukturu energetskih rezervi,
lignit iz povrSinske ekploatacije ostaje osnovni
energent preko kojeg je moguce odrzati i
eventualno povecati energetsku samodovo-
ljnost zemlje u periodu do 2020. godine. Pri
tome treba da se ima u vidu da za buduce
podmirenje dugorotnog porasta potrebnih
koli¢ina uglja za nove termoelektrane i ostale
potrebe za najveci deo prirastaja potroSnje u
zemlji jedino na Kosovskom i Metohijskom
postoje izvanredne mogucnosti za izgradnju
novih kopova velikih kapaciteta sa veoma
povoljnim prirodnim uslovima. Ukoliko se za-
drzimo samo na Srbiji bez Kosmeta i Crnoj
Gori, ocena se znatno menja. Naime, ni veli¢ina
rezervi ni tehno-ekonomski uslovi potencijalne
proizvodnje vise nisu faktor za povecani
oslonac na lignite povrSinske eksplaoatacije.

U osnovi strateSkih opredeljenja dugoro¢nog
razvoja polazi se od potreba uskladenog
razvoja energetike, privrede i drustva, Sto
podrazumeva vecu energetsku i ekonomsku
efikasnost, kao i $to nizu energetsku zavisnost i
minimalni negativni uticaj na okolinu. Pri tome
je osnovna pretpostavka da ¢e se razvoj
energetike odvijati u okvirima efikasnog trziSnog
sistema privredivanja.

POTREBA POVECANJA EFIKASNOSTI
KORISCENJA ENERGIJE U NASOJ ZEMLJI

Ciljevi povecanja energetske efikasnosti su
usmereni na ostvarivanje uslova za smanjivanje
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- po izvorima snabdevanja

Imajuci u vidu, da se kod

mil ten

mil ten

proizvodnje, transforma-
cije i transporta energije
ne ostvaruju vece uste-
de bez velikih investici-
onih ulaganja i primene
najsavremenijih  tehno-
logija, bitna je racional-
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ima potrodnje. Kao $&to

Slika 3. Projekcije ukupne potrosSnje energije

specificne potroSnje energije (po jedinici dru-
Stvenog dohodka, proizvoda, prostora i dr.) u
proizvodnji,transformaciji i potrosnji energije,
tako da obuhvataju, kako obezbedivanje
tehni¢ko-tehnoloskih moguc¢nosti za uvodenje
racionalizacije i Stednje energije, tako i sistem-
ska reSenja za njeno sprovodenje, ukljucujuéi
organizacije, stimulaciju, obuku kadrova, infor-
misanje, normativno i zakonsko regulisanje i
druge pratece mere.

Zbog toga ona predstavlja kompleks tehnicko-
tehnoloskih, ekonomskih i organizacionih mera i
akcija koje imaju za cilj smanjenje potrosnje
energije uz zadrzavanje rasta standarda i
drudtvenog proizvoda. Efikasnost koriS¢enja
energije mora da se odredi analizom i spaja-
njem dve komponente: efektivnosti i ekonomike
koris¢enja,pri ¢emu za potpunu sliku o efekti-
vnosti ukupnog koriéenja energije treba uzeti u
razmatranje faze njene proizvodnje, pripreme,
transformacije, transporta, stokiranja, pa sve do
konacnog koris¢enja. Ekonomiku koris¢enja u
prvom redu odreduje politika cena energije i
njeno tarifiranje, $to je neophodno predvideti pri
koncipiranju efikasne energetske politike i
najceS¢e je preduslov racionalnog koris¢enja
energije. Bez realne cene energije nema efe-
kata energetske efikasnosti.

Za odrzivi razvoj naSe energetike poseban
znacaj ima efikasnost koriS¢enja energije. Kori-
S¢enje energije u nasoj zemlji je neefikasno jer
je potroSnja energije po jedinici proizvoda
visoka, odnosno, mada je potroSnja energije po
stanovniku medu najnizim u Evropi, u odnosu
na ostvareni drustveni proizvod i dostignutu
ekonomsku razvijenost ona je veoma visoka.
Samim tim potencijal povecanja energetske
efikasnosti je vrlo veliki i pretstavlja relativno
jeftin i jedini "izvor" energije koji nema uticaja
na zZiivotnu sredinu.
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pokazuju svetska isku-
stva, najveée moguc-
nosti leZze u sektorima
industrije i opste i Siroke potroSnje, a nesto
manje u sektorima saobracaja i poljoprivrede,
Sto je slucaj i u nasoj zemlji.

a) Industrija

PotroSnja energije po jedinici proizvedene
vrednosti u industriji Jugoslavije je i ranije bila
visoka, a u sada$njim uslovima smanjenog
koriS¢enja kapaciteta i nuzno pogorSana s
obzirom na relativno fiksni karakter dela
potrosnje energije /2,3/. U poredenjim sa raz-
vijenim svetom jasno su vecéi specifiCni utroSci
(potro$nja po jedinici proizvoda), ali su jo$ vece
razlike u daljoj valorizaciji proizvodnje. Niska
vrednost produkcije, po prirodi stvari, ne moze
da podnese visoke ftroSkove inputa, te i
energije.

U dugom periodu, a kod nekih energenata i
sada, preovladivala je politika niskih cena
energije. Na takvim cenovnim signalima izgra-
dena je struktura privrede i industrije koja
dovoljno ne reflektuje ograniCenja prirodnih i
ekonomskih resursa zemlje. Medutim, izvesno
je da u ovoj oblasti mora doc¢i do promena, $to
je i ugradeno u osnovama transformacije
Citavog privrednog sistema. Industrija naSe
zemlije ubrzo c¢e se sresti sa povecanim
cenama energetskih inputa. U takvim uslovima
bice nuzno pojacana i aktivnost na povecanju
energetske efikasnosti.

Medutim ponovo se podviadi da promene u
specificnoj energetskoj intenzivnosti po jedinici
industrijske proizvodnje, nisu rezultat samo
mera racionalnog koriS¢enja u uzem smislu
reCi, vec i uticaj razliitih faktora, kao Sto su:

e ekonomski rast-faktor koji povecava (ili
smanijuje) drustveni proizvod industrije;

e struktura industrije-faktor koji uzima u
obzir promene strukture industrije;
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e od energetski intenzivnih ka manje inten-
zivnim industrijama;

e orijentacija na proizvodnju visokovrednih
proizvoda.

Samo sadejstvom svih navedenih faktora mogu
se postiéi rezultati u smanjenju specificne po-
troSnje energije i ustede energije u odredenim
sektorima industrijske proizvodnje. Osnovne
intencije u pogledu racionalnog Kkoridéenja
energije u sektoru industrije su :

e promene u strukturi industrije, koje bi rezul-
tirale u povecanju udela lake industrije na
raun energetski-intenzivnih grana indus-
trije, kao i na preorijentaciju produkcije pre-
ma proizvodima veée vrednosti;

e promene u pravcu novih procesa koji
omogucavaju mnogo efikasnije koriS¢enje
energije;

e modernizaciji postojec¢ih energetskih postro-
jenja, koja omogucuje poboljSanje energe-
tskih karakteristika i u mnogo slu€ajeva
upucuje na supstituciju izvora energije.

To bi omogucéilo da se zadrzi relativno visoka
stopa rasta industrijske proizvodnje uz istovre-
meno opadanje potroSnje energije. Novi sta-
ndardi kvaliteta proizvoda, posebno ISO 9000.
neminovno ¢e zahtevati usavrSavanje posto-
jec¢ih i uvodenje novih proizvodnih tehnologija.
Cak i minimalne inovacije u ovim tehnolo-
gijama, bar na nivou automatizacije i kontrole
tehnolo8kog procesa, u cilju viSeg kvaliteta
proizvoda i/ili boljih uslova radne sredine,
objektivno ¢e doprineti povecanju efikasnosti
koris¢enja energije.

b) Saobracaj

Saobra¢aj takode pretstavlja znacajnog
potroSaCa kod koga su takode moguéi efekti
racionalizacije potro$nje. To se ve¢ manifesto-
valo zadnjih godina, jer je doSlo u mnogim
zemljama do znacCajnog smanjenja specifiCne
potrosSnje,odnosno i pored znacajnog porasta
broja vozila, prakticno doSlo do stagnacije u
potrodnji naftnih derivata kao rezultat mera
racionalnog koris¢enja i Stednje energije, u
prvom redu poboljSavanjem energetskih kara-
kteristika motora i transportnih vozila.Imajuéi u
vidu da sektor saobra¢aja =zavisi skoro
stopostotno od nafte i naftnih derivata i da
skoro nema izgleda da se ta zavisnost znacaj-
nije promeni, jasan je znacaj racionalizacije i
Stednje energije u saobrac¢aju. a moguc¢nosti u
ovom sektoru postoje i veoma su znacajne:
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e Smanjenje specificne potrodnje goriva,
posebno u putnic¢kim automobilima;

e Povecanim koriS¢enjem Zeleznickog i
brodskog transporta za prevoz putnika i
robe;

e Vecle koris¢enje javnog gradskog saobra-
¢aja;

e Regulacija i zakonsko ograni¢avanje brzine
vozila;

e Smislienom regulacijom i organizacijom

saobracaja, narocito u gradovima;

e lzgradnjom novih saobracajnica i adapta-
cijom postoje¢ih mogucée je smanijiti potro-
$nju goriva.

c) Poljoprivreda

Mada je poljoprivreda relativno mali potrodac
energije, tako da se kod nekih energetskih
bilansa i ne tretira posebno, ve¢ u sklopu li¢ne i
opSte potroSnje, ona zadnjih godina dobija sve
veéi znaCaj. PotroSnja energije u ovom sektoru
stalno raste, jer je za intenzivniju proizvodnju
hrane potrebna sve veca energija, u direktnom
(za navodnjavanje, za pogon poljoprivrednih
masina, za suSenje, za hladenje, itd) i
indirektnom vidu (preko mineralnih dubriva,
stoéne hrane, itd). Znacaj racionalnog korisSce-
nja energije u poljoprivredi je vezan i za izrazitu
upotrebu te¢nih goriva, koju je delimi¢no
mogucée suptituisati sa obnovljivim izvorima
energije (sunfevom energijom, biomasom,
biodizelom i poljoprivrednim otpacima,), kako
za obradu zemljista i primarnu preradu
poljoprivrednih proizvoda, tako i za potrebe
proizvodnje toplotne energije. Takode za racio-
nalizaciju potroSnje znacCajne moguénosti
postoje u poboljSanju energetske efikasnosti
primenjene mehanizacije, gde se oc€ekuju u
narednom periodu ustede i do 40% sliCnim
merama kao i kod saobracajnih sredstava.

d) U licnoj i opsStoj potrosnji

Sektor li€ne i opSte potroSnje predstavlja danas
najve¢eg potroSata energije, kod kojeg su
mogucée znacajne ustede. Povecanje stanovni-
Stva, razvoj standarda i kvaliteta Zivljenja do-
vodi i do sve vecih potreba za energijom u
ovom sektoru,i pored sprovodenja mera
racionalnog koriS¢enja energije.To je posledica
i manje efikasnosti mera racionalnog koriscenja
energije u ovom sektoru u odnosu na sektor
industrije, vele inertnosti u realizaciji mera,
mnogobrojnosti potroSaCa energije, potreba za
vec¢im individualnim ulaganjima, slabe zaintere-
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sovanosti, potreba vecCe organizovanosti i
aktivnosti drZzavnih organa u pogledu propisa i
standarda, kao i kreditne politike.Mnoge mere i
aktivnosti u pogledu racionalnosti koriséenja
energije su vezane i za promenu nacina Zivlje-
nja, smanjenje konfora i promenu navika, Sto
zahteva vreme i bolju informisanost. Moguce
mere koje su primenjive u sektoru licne i opSte
potrosnje se svode na:

e bolju izolaciju zgrada i smanjenje toplotnih
gubitaka;

e poboljSanje stepena korisnosti lokalnih grej-
nih uredaja;

e stimulisanje razvoja centralizovanog snab-
devanja toplotnom energijom i kombinovane
proizvodnje toplotne i elektri¢ne energije,

e racionalnije urbano planiranje novih stan-
benih naselja;

o Kkoris¢enje toplotnih pumpi za potrebe
grejanja, klimatizacije i hladenja;

e poboljSanje kontrole i regulacije grejanja,
pripreme potroSne tople vode, ventilacije i
klimatizacije;

e intenzivniju gasifikaciju individualnih potro-
Saca;

e primenu novih i obnovljivih izvora energije;

e merenje i regulaciju utroSene toplotne ene-
rgije za grejanje | pripremu potrodne topple
vode;

e poboljSanje energetskih karakteristika gre-
jnih i elektri¢nih uredaja;

e primenu pasivne solarne arhitekture, itd.

Imajuci u vidu znac€aj ovog sektora u ukupnoj
potrosnji energije, potrebno je intenzivirati na-
pore na racionalnom koris¢enju i Stednji ene-
rgije, jer su prisutne velike moguénosti, kako u
pogledu grejnih potreba, tako i za kuvanje,
osvetlenje i ostale komunalne potrebe. Tim pre,
Sto preko 3/4 ukupne potroSnje energije u ovom
sektoru predstavlja zagrevanje prostorija i vode,
a to su niskotemperaturne potrebe (najvecéim
delom ispod 100°C) koje je lako obezbediti pri-
menom razli¢itih izvora energije, $to omogucuje
i znacajnu supstituciju goriva. U narednom peri-
odu je neophodna veca stimulacija interesa za
racionalnije koriScenje energije putem podsti-
cajnih sredstava, kredita, propagande i dizanje
opsSte tehnicke kulture, kao i donoSenja propisa
i standarda za sve proizvodace, preradivace,
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distributere i korisnike energije, imajuci u vidu
zahteve ISO standarda 9000 i drugih standarda
i normativa. Na taj nacin bilo bi moguce smanijiti
finalnu potrosnju po jedinici drustvenog proizvo-
da u odnosu na 2000. god. za oko 11%. u
2010. god. i 30% u 2020. god.

ZAKLJUCAK

U osnovi strateSkih opredelenja dugoro¢nog
razvoja u naSoj zemlji polazi se od potreba
uskladenog razvoja energetike privrede i dru-
Stva, Sto podrazumeva vecu energetsku i eko-
nomsku efikasnost,kao i Sto nizu energetsku
zavisnost i minimalni negativni uticaj na oko-
linu. Pri tome je osnovna pretpostavka da ¢e se
razvoj energetike odvijati u okvirima efikasnog
trziSnog sistema privredivanja i na bazi realnih
cena energije.
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ENERGETICS - POSTULATE FOR TENABLE
SOCIETY AND PUBLIC ECONOMY
DEVELOPMENT OF OUR COUNTRY

Energy is, with food, water and raw materials,
one of key problems of mankind. Significance of
energy for public economy and society develop-
ment, contributed that energy politics in every
country is directed with goal to assure secure
and enough energy amounts, with low costs,
what should provide foresaw development. This
work considers possibilities and demands of
development of our energetics with special
prominence of rational and efficient use of
energy.

Key words: energy, development, demand,
potentials
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